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BIM story

1962 Sketchpad — CAD (MIT) lvan Sutherland
1974 An Outline of the Building Description System - BDS Charles Eastman
1982 AutoCAD/ USA / Autodesck John Walker
1984 Radar CH (1987 BIM ARCHICAD) / Ungheria / Graphisoft Gabor Bojar
1984 ALLPLAN — (1997 BIM O.P.E.N.) / Germania / Nemetschetck Georg Nemetschetck
1985 Microstation 1.0 (1998 BIM TRIFORM) / G.B. / Bentley Keith A. Bentley
Revise Instantly (REVIT) / USA/ C.River Soft. (2002 Irwin Jungreis, Leonid
1997 :
Autodesk) Raiz
2002 | | Building Information Modeling - BIM (1992 Nederveen-Tolman) Jerry Laiserin
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dbms

programm 1 ~ « Programm1
1
TTRETY
> >
w . w
S
File XML
programm 2 @@ @@ programm 2
File IFC File
C C
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CLASSE

proprieta
h,I, s

programmazione ad oggettl

OGGETTO

metodi
ospita, si aggancia, ...

POLITECNICO MILANO 1863

h =X

| =y
S =7

ospita: k, w
Si aggancia a: q
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cad / bim

/ —5
(0

4
& T
) 7%
4 4

2D, 3D 2D; 3D; 4D; 5D; 6D; 7D

CAD drawing BIM simulation
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object oriented

Geometry Object AEC Object

COMPUTER COMPUTER

architect engineer | architect engineer
wall parallelepiped wall wall wall wall
2D, 3D 2D; 3D; 4D; 5D; 6D; 7D
CAD drawing BIM modelling
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classi, oggetti, link

WALL

HIGH
THIKNESS

NAME

METHOD A
®

h 4

WALL @

=z
/// // I
Ve // I
// 4 I
/ 4 |
=1 I
| | | Class wall
| |
L |
I I /J
| | 7
| | /
| L7
| |
L__17
Object wall
X
Object wall
@
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L

H=10,00 cm
T= 1,00cm

NAME = SKIRTING BOARD

METHOD A

UNI 11337:2017 — a.pavan

GENERIC

HIGH
THIKNESS

NAME

METHOD A
¢

\ 4

GENERIC @

H=100,00 cm
T= 4500cm

NAME = SPIRE

METHOD A




classi, oggetti, link

3D (OBJECT)

M.01 - MURO @ - (t0) 5D (COST)
300,00 o CELL 1 CELL2 CELL3
S «— C2.MW.001a CONCRETE WALL 15.00€
NAME=INTERNALWALL | | | [ | — 1 -
TIPE = PLASTERBOARD
15 METODI A
(D
M.01- MURO @ - (t1) 4D (TIME)
H = 300,00 cm CODE WBS DURATION
T 25,00 (t1) 1
e « 3.2.15 PLASTERING 25 dd
NAME=INTERNALWALL | [ T 1

TIPE = PLASTERBOARD
25 METODI A

UNI 11337:2017 — a.pavan
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formati aperti e proprietari

SW - A IFC SW -B
MURI A MURI IFC MURI B
H H H
CLASS > )'—( ’ L ’ '\‘(
E PROP. UTENTE METODI A METO.DI IFC METS)DI B
K @
METODI A
v \ 4 \ 4
MURO @A MURO @IFC MURO @B
H =10
L=20 H=10 H=10
OGGETTO X = ertyz L =20 L =20
K=25
METODI A METODI IFC METODI B
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attributi

N
Name = Column 50x30 concrete Passive property
Position
X = 100
y = 70 . . |
Active properties |
Size Bidirectional parameters =3
Lenx = 50 «
Leny = 30
Lenz = 200 |
Custom
Material = Concrete Passive property | )
Volume = 0,30 m3 Passive calculate | ’/ 7 3
property | 50 100
X IR
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metodo — normazione cogente
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normativa cogente

® 6 0 O O

2013 D 2104/24/UE DM 50/2016 DM 560/2017 2019
UK Gov. Strategy Direttiva appalti Codice dei Contratti Decreto Baratono Lavori complessi
VISIONE POTENZIALITA INDIRIZZO OBBLIGO > 100 ml€
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iIntroduzione del BIM - UK (2013-2025)

40
.4;‘ NBS UK Government strategy 2025 - objectives

Lower costs Faster delivery

33% 50%

Reduction in the initial cost of

R ARt A A CHES ey Reduction in the overall time, frominception to

completion, for

built assets.
new build and refurbished assets.
Lower emissions Improvement in exports
% 50%
50% 0
Reduction in greenhouse gas emissions Reduction in the trade gap between total
inthe built environment. Exports and total imports for construction

products and materials.
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normazione cogente comunitaria
Direttiva Appaltl, art. 22, comma 4

4. Per gli appalti pubblici di lavori e i concorsi di progettazione, gli Stati membri
possono richiedere l'uso di strumenti elettronici specifici, quali gli strumenti di
simulazione elettronica per le informazioni edilizie o strumenti analoghi. In tali casi,
le amministrazioni aggiudicatrici offrono modalita alternative di accesso, come
previsto al paragrafo 5, fino al momento in cui tali strumenti divengono

generalmente disponibili ai sensi del paragrafo 1, primo comma, secondo periodo.

For public works contracts and design contests, Member States may require the
use of specific electronic tools, such as of building information electronic

modelling tools or similar.
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normazione cogente nazionale (ita)

Dlgs 50/2016 — codice appalti

art. 23, Livelli della progettazione per gli appalti, per le concessioni di lavori
nonché per i servizi

1. La progettazione in materia di lavori pubblici si articola, secondo tre livelli di successivi
approfondimenti tecnici, in progetto di fattibilita tecnica ed economica, progetto definitivo e
progetto esecutivo ed e intesa ad assicurare:

h) la razionalizzazione delle attivita di progettazione e delle connesse verifiche attraverso Il
progressivo uso di metodi e strumenti elettronici specifici quali quelli di
modellazione per I'edilizia e le infrastrutture;

OLITECNICO MILANO 1863 UNI 11337:2017 — a.pavan




normazione cogente nazionale (ita)

comma 13. Le stazioni appaltanti POSSONO richiedere per le nuove opere nonche per interventi
di recupero, riqualificazione o varianti, prioritariamente per i lavori complessi, l'uso dei metodi
e strumenti elettronici specifici di cui al comma 1, lettera h). Tali strumenti utilizzano piattaforme
interoperabili a mezzo di formati aperti non proprietarie [IFC], al fine di non limitare la
concorrenza tra i fornitori di tecnologie e il coinvolgimento di specifiche progettualita tra i
progettisti. L'uso dei metodi e strumenti elettronici puo essere richiesto SOLTANTO dalle stazioni
appaltanti dotate di personale adeguatamente formato. Con decreto del Ministero delle
Infrastrutture e dei trasporti, da adottare entro il 31 luglio 2016, anche avvalendosi di una
Commissione [BARATONOQ] appositamente istituita presso il medesimo Ministero, senza oneri
aggiuntivi a carico della finanza pubblica sono definiti le modalita e i tempi di progressiva
introduzione dell'obbligatorieta dei suddetti metodi presso le stazioni appaltanti, le
amministrazioni concedenti e gli operatori economici, valutata in relazione alla tipologia delle
opere da affidare e della strategia di digitalizzazione delle amministrazioni pubbliche e del settore
delle costruzioni. L'utilizzo di tali metodologie costituisce parametro di valutazione dei requisiti
premianti di cui all'articolo 38.
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normazione cogente nazionale (ita)
DM 560/ 01.12.2017 — Baratono

art. 4, “modelli multidimensionali, orientati ad oggetti”
art. 2, “ambiente di condivisione dei dati”
art. 2, “piano di gestione informativa”
art. 2, “lavori complessi”
art. 3, "piano di formazione del personale...,
piano di acquisizione o di manutenzione (HW SW)...,
atto organizzativo (processo di controllo e gestione, gestori, conflitti)
art. 4, “interoperabilita”
art. 4, “piattaforme interoperabili a mezzo di formati aperti”
art. 7, "capitolato”

art. 7, ”supporto informatico, supporto cartaceo”
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normazione cogente nazionale (ita)
DM 560/01.12.2017 — Baratono

2019 LAVORI COMPLESSI >=100 ML €

2020 LAVORI COMPLESSI >=50 ML €

2021 LAVORI COMPLESSI >=15 ML €

2022 OPERE > = SOGLIA art. 35 DLgs 50/2106
2023 OPERE >=1MLE€E

2025 OPERE <1ML€
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102 commissione camera del deputat

Indagine su Industria 4.0

pag 37, INNOVance

pag 107, UNI

piattaforma collaborativa di gestione delle informazioni della filiera, il
prototipo e stato realizzato e per la sua messa in line serve ancora uno sforzo in
termini di tempo e di costi per il passaggio da prototipo a prodotto finito di cui
potranno beneficiare sia il settore pubblico che quello privato

per quanto riguarda la definizione di standard tecnologici per l'interoperabilita
di sistemi, processi, prodotti, un ruolo fondamentale puo essere svolto dalla
normazione tecnica consensuale per una standardizzazione anche delle
informazioni, alle piattaforme di acquisizione e scambio, alle codifiche di
archiviazione e analisi dei dati in linea con quanto previsto dall'Unione
Europea

Calenda (MISE), rapporto 102 comm. doc. di governo
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INNOVance, piattaforma digitale nazionale

BIM LIBRARY

BIM SERVER

RICERCA

CHISIAMO DB INNOVANCE

DOCUMENT! E LINK

GESTIONE COMMESSA

LESSICO SPECIALISTICO

ULTIME NEWS

07/10/2014 dei prodott
INNOVance e If BIM knolanists

24/03/2014

Inseriscl | tuod prodotti!

1 5 Se mai risolti degli appaliti pubblic:

anche | costruttori vogliono il BIM

\
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CONTATTACI  NEWS

N

PROCESSI AZIENDEE

PROFESSIONISTI

profess S
Iscriviti e fattl conoscere!

RECTSia O un § 5 getus ) )
Carica | tuol dati! Carica | tuol dati

“. o V.IC[R(A
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INdirizzi comunitari

EU-BIM Taskgroup

Senza una definizione
standard di dati e processi, la
catena di approvvigionamento e |l
committente ricreeranno una serie
diversa di approcci proprietari
[linee guida proprietarie] che
potenzialmente aggiungeranno
un onere, In termini di costi, a
ciascun intervento...» (3.1.3 pag.
48)

...

\ POLITECNICO MILANO 1863

@EUR|V

Manuale per l'introduzione del BIM
da parte della domanda pubblica in
Europa

Co-funded by
the European Union
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3 2 1 Raccomandazio  Raccomandazioni a
[T 41 ni per 'azione livello di attuazione Criteri di politica
CRITERI DI POLITICA 2

Che cos'é?

Esistono divers tipi di requisiti in materia di
informazioni relativi ala fase di fornitura e di
gestione di un bene, che includono requisiti
in materia di informazioni relativi
all'organizzazione, al bene e al progetto.

Tutte le informazioni relative al bene e al
progetto che devono essere fornite nell'ambito
della gestione di detto bene o della consegna
del progetto devono essere specificate dalla
parte che effettua la nomina tramite una serie
di requisiti del datore di lavoro in materia di
informazioni (EIR, Employer's Information
Requirements, in italiano, Requisiti Informativi
©"Capitolato Informativo", CI). Tali requisiti
dovrebbero essere espressi in maniera tale da
poter essere integrati nelle nomine o nelle
istruzioni relative al progetto12 ed essere
trasmesse lungo tutta la catena di
approwigionamento.

Il contenuto del capitolato informativo tratta in
sostanza tre tipologie di aspetti:

aspetti tecnici: dettagli relativi alle
piattaforme software, definizioni dei
livelli di dettaglio, ecc.;

aspetti gestionali: dettagli relativi ai
processi di gestione da adottare in
relazione al BIM nel contesto di un
progetto;

aspetti commerciali: dettagli
relativi ai risultati tangibili del
modello BIM, sulle tempistiche dello
scambio di dati e sulle definizioni
degli scopi informat

Queste informazioni relative al bene e al progetto
che devono essere trasmesse collettivamente dai
fornitori di soluzioni (ossia l'ngegnere, il
contraente ei fornitori) possono essere fornite
soltanto sef proprietari degli edifici e i gestori
hanno definito in maniera chiara le loro esigenze e
requisiti a tale proposito in una fase precedente, in
modo tale che queste ultime possano costituire la
base per qualsiasi futura convalida e messa in
servizio 0 accettazione della struttura da edificare.
Questo aspetto riguarda l progetto in sé e  suoi
obiettivi BIM.

Perché é importante?

La digitalizzazione porta con sé una quantita senza

organizzazioni quanto  progetti sono spesso
subissati da una quantita eccessiva di dati e
informazioni. L'eccessiva produzione e l'eccessiva
elaborazione dei dati, realizate per il solo fatto che
Ia tecnologia le consente e che il salvataggio dei
dati & diventato economico, aumentano
notevolmente gl sprechi, i costi e1 rischi.

1 capitolati informativi costituiscono un elemento
importante dell'attuazione del programma BIM in
quanto vengono utilizzati per definire con
chiarezza all'offerente quali modelli e quali
strutture di dati sono richiesti e per quali fini essi
saranno utilizzati. U'obiettivo di tali capitolati &
quello dilimitare la produzione e la trasmissione
diinformazioni a i

in un determinato momento, nonché di rendere
la produzione di informazioni un processo
effettivamente ottimizzato. Il capitolato
informativo consente alle parti contraenti di
pianificare Ia fornitura delle informazioni
richieste. Se esiste una catena di fornitura, i
requisiti informativi dovrebbero essere trasmessi
lungo la stessa fino al livello in cui tali
informazioni possono essere fornite pil

che & realmente necess:

facilmente.

Una metodologia utile per specificare i requisiti
informativi per la parte che effettua la nomina
consiste nel rispondere alle domande necessarie
a prendere decisioni in merito al bene o al
progetto, oppure a valutare un rischio in
momenti diversi durante la fornitura e la
gestione del bene.

Note a pie
dipagina

62

“(isomis

www.eubim.eu




metodo — normazione volontaria
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normazione volontaria

CEN

IT Adozione (CT442)

UNI 11337:2009 — parti - (1) -3 Linee guida

Information Management (IM)
BSI PAS 1192 -part-2-3-4 -5 :
Industry Foundation Classes (IFC)
UNI EN ISO 16739
B]=
Information Delivery Manual (IDM)
ISO 29481-1-2 —(3)
Intern Framework for Dictionaries
AFNOR PR XP P07-150 (IFD 1SO 12006 - 3

(5777 POLITECNICO MILANO 1863 UNI 11337:2017 — a.pavan

Information Management
ISO 19650 -1-2: 2018

ISO STEP 10303
1ISO 12006 -2 -3

1ISO 16354

1ISO 16739

1ISO 16757 -1 -2

1ISO 29481 -1 -2 —(3)
1ISO 22263

ISO TS 1291

26



normativa volontaria - mappa

1ISO 19650 CEN 442
Information [96a0 19650 Guide
Management LOIN

PAS 1192

2348
UNI11337

National Annex

ISO 29481 IDM

Delivery

Manual ISO 12006 IFD

Framework
Dictionary

UNI-EN-ISO 16739 IFC
Foundation Classes

POLITECNICO MILANO 1863 UNI 11337:2017 — a.pavan




normativa volontaria — uni en 1so 19650-1-2:2019

mm, GRS e
..~ PREMESSA NAZIONALE:

dal marzo 2019
Qrganization and dIFItIzatlm of information about buildings and civil
nnélnserlng ‘works, including building information modelling (BIM) -

EEE et kb - La presente norma costituisce il recepimento, in lingua italiana, della
 rome s v o | s, rkrs e norma europea EN ISO 19650-1 (edizione dicembre 2018), che

Information Modsling (BIM) Sscondo la sems IS0 186507, La
norma metie & disposizions reccomandazionl inerentl & un quadro

et 10 esors ose mazen, 2 rcute. o assume cosi lo status di norma nazionale italiana.

‘tuttl g ttorl.
La norma & spplicablie allintene ciclo d via di un caspite Immobiis,
a pl

s, P S g La presente norma e stata elaborata sotto la competenza della

documentazions per gil aMidament & o costruzions, |l
la manuienzione, la

o L " . . .
T e mases Commissione Tecnica UNI
ql.IEJEIEH dimensions & nun'pmna. al ine dl non ostecolars la
messibliita 8 la versatilta che connoia Mamplo spstiro di potenziall

T Prodotti, processi e sistemi per l'organismo edilizio
T La presente norma & stata ratificata dal Presidente del’UNI ed &
entrata a far parte del corpo normativo nazionale il 14 marzo 2019.
In Italia la serie UNI 11337, in tutte le sue parti pubblicate,
L e o o rors 1 e o e costituisce parte integrante della serie UNI EN I1SO 19650.

TESTO ITALIANO

s sesiom s La presente norma internazionale si applica congiuntamente alla
Wi B, serie UNI 11337, che si pone come norma complementare.

UNI 11337:2017 — a.pavan




normativa volontaria

ORGANIZZAZIONE COMMESSA OGGETTI SOFTWARE

SO 19650 -1-2 SO 19650 -1-2 SO 16354 1SO103003 STEP
(EN GUIDE) (EN GUIDE) BIM FORUM SO 16739 IFC
AIA BIM TOOLKIT ISO 29481 IDM
UK-DIN ANNEX PAS 1192 —(2)-3 PAS 1192 -4 PAS 1192 -5
UNI11337-7-8  UNI11337-5-6-9-10 ~ UNI11337-3-4  UNI 11337 -2-11
PIATTAFORMA | | PIATTAFORMA | | CDE | | MODELLO ' PROG OGGETT!
QUAL.INFO | | EIR;BEP;LOIN | [ (LOD)LOG-LOI | | IFC
' BIMMANAGER | | BIMCOORD | |[BIMSPECIALIST| | BIM CDE MAN.
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UK

1-3:2014

p Cordooonchve Ma |
BHON for Informancn management
speratonal phase of assets usng

— Royal Institute of British Architects (RIBA) b ‘.? wion) medelin | wformation modelling
— UK BIM Task Force Group : .A
— National British Standard (NBS)

Y

o

o =2
e
' »

raT
-l e
o R 7

o 1

<
UAVEARM\ Y

RN

‘|

— BSI11192-1:2007
— BS-PAS 1192-2:2013

— BS-PAS 1192-3:2014

— NBL National BIM Library
— BIM Toolkit bsi. bsi.
— CIC BIM Protocol:2013

— COBie - Construction Operations Building Information Exchange

s Fa
L L
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bsi 1192-1; pas 1192-2 e 3

EIR BEP
(pre-post)
y y
EMPLOYER BIM
INFORMATION EXECUTION
REQUIREMENTS PLAN
{ LOD } 1L OD
DEFINITION DETAIL
(model)

— T
—

CDE

¥/

COMMON DATA
ENVIRONMENT

LO| J

INFORMATION

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

PROJECT
INFORMATION MODEL

OPEX

ASSET
INFORMATION MODEL

; POLITECNICO MILANO 1863
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LODmodel - pas 1192-2

Figure 20 - Levels of model definition for building and infrastructure projects

RIBA STAGES

Model name Brief Concept Developed deslgn | Preduction installation Ascomstructed | inuse
Systems to be | WA all all all all all all
cove red
Graphical
llustration
{building
project)
Graphical
illustration
{infrastructure
project)
What the sl Mesde b which A dimersionally Adimansionally Anacurate mode| ef | An accumte An updated recond
model can be irf arrn ation wmmunicate the | correct and correct and the asiet before and | record of the of the aiset at a
relied upon for | comrmunicating ini tial response corordinated model | c-ordinated medel | during construction | amet asa fized peint in tme
the brief, te the brief, whichcommunicates | that can be wedto | inrpomting canstricted ircorpomting any
perf orm ance aesthetic intent the responseto werify eomplian e co-ordina ed at handover, rajor chang e
re L ine me s, and o utline the brief, aest hetic wit h planning specialbtsub- including all mack sinoe
perf armance pefarmance irtent and same and regulat ory cortract design infarmation handever, including
benchmarks and resui rermen per for man ce requi remen ts rmodels and required for performance and
site canstraints The mee| can irfe rmat i n that and which can asociated mode | operatianand | condition data and
be used for can be used for be used ai the attributes. The mairt en ance all irfarm ation
early design analyss, desgn start point for the model can be used resuired for
developrment, d & o apm et and incarparaion of far ca-ardi nati an ap eration and
andysis and early contracton specialist contractor | of fabrication raintenance
wo-andination, ergagement, The design medels, The | medek, sequercing
Model content mode can be used model can be used | of installation
s et fimed and for co-ord ination, for corordination, and eapture of as
fray be s ubject 4y e g & s e ing installed i nfarmation
to further design | estimating purpeses | and estimating
development. ircluding the purposes, including
The model can agreement of afint | the agresment of a
b used for stage target price target price/GMP
co-aandi nation,
sEqUEncing
and estimating
pLFposes

Brief,

Concept,

(Developed) Design,
Definition (Production),
Built and Commission
(Installation),

Handover and close out (As

constructed),
ODneratinn and In 11e/
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LOD - BIM toolkit

2

Requirement

Visual information to provide

general principles of the design.

Showing arangement of
systemn with their relaticnship

to internal and external
and key project criteria b
clients brief.

General descriptions wo 5
expected to communica
principles of materiality,
and context. Expect stra
coordination with other
professicns to shaw gen
principles of the design.

Purpose of infermation

To previde a visual

representation of propos
Concept stage and supp
general spatial coordinay

Flan
] -::.:-m [
Requirement Plan Elevation
Visual information to provide -3 . 7 3 - M —
full information to support _

construction / installation.
Developed coordination
between all professions.

Visual representations showing
final coordination for size and
relationships between different
elements of the construction.

Graphical representation of
system, dimensionally accurate
indicating primary performance
characteristics and sufficient
information to support
installation.

Typical / Installation details
separately produced linked to
model element and adjacent
constructions.

Purpose of information

To be updated during the
construction process to reflect
the final design, and to provide
a future reference to sit
alongside the O&M Manuals.

e
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The above illustrations are for Reinforced concrete wall structure
systems from the NBS section Fromed wall structure systems.
This is indicative of the LOD requirements for Pracast concrete
woll systems.
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5

6

Design of concrete framing Requirement, Watertightness of water excluding or retaining structures and
SYStEMS Parmitted leakage of liquid retaining or containment structures.

Accuracy of construction Setting out, Accuracy of instruments and Element shape and position.

Pravide information relevant to the specific child products of the deliverable to
allow suitable products from manufacturers to be selected. Information cowvering
the completion and execution of the deliverable and its child products should alse
be provided.

Mame Definition

Systemn manufacturer The Systern manufacturer of the Precast concrete wall systems.

Siystem performance The System performance of the Precast concrete wall systems.

‘Wall units Products such as Concrete solid wall and composite wall units.

Jaoints - Joint fillers Products such as Cork board joint fillers.

Joints - Joint accessories Products such as Construction joint sealants.
Accesseries castinto concrete -
Structural accessories cast inte
concrete

Products such as Carbon steel shear load connectors.

Provide information relevant to the specific child products of the deliverable to
allow for purchasing. Information covering the completion and execution of the
deliverable and its child products should also be provided.

MName Definition

System manufacturer The Systermn manufacturer of the Precast concrete wall systems.

System performance The System performance of the Precast concrete wall systems.

‘Wall units Products such as Concrete sclid wall and compasite wall units.

Joints - Joint fillers Products such as Cork board joint fillers.

Jaoints - Jaint accessories Products such as Construction joint sealants.
Accessories castinto concrete -
Structural accessories cast into
concrete

Products such as Carbon steel shear load connectors.

Pravide the information specific to the installed deliverable that is required for
operation and maintenance. Information covering the detailed maintenance should
alse be provided in the associated PDF manuals.

Mame Definition

Asset type An indication of whether the object is fixed or movable.

LOI - INFORMATION




USA

— American Institute of Architects (AlA);
— National Institute of Building Sciences - buildingSMART alliance - (NIBS);
— US chapter of buildingSMART International (BIMforum);

— US Army Corps of Engineers (USACE).

— AIA Contract Document G202-2013, Building Information Modeling Protocol Form,;
— AIA E203-2013, Building Information Modeling and Digital Data Exhibit;

— AIA G201-2013, Project Digital Data Protocol Form;

— National BIM Standard United States — V3:2013 (NBIMS-US);

Y| NZ
DEVELOPMENT BIM ORUM

SPECIFICATION
Oenter 19, 2016

— National CAD Standard United States — V6:2014 (NCS-US); m LeveL oF

— BIMforum LOD specification (2013-2016);

— National BIM Guide for Owners;
— BIM Project execution Planning Guide V2.1:2011,;
— USACE BIM contract requirements (UBR)

"1z} POLITECNICO MILANO 1863 UNI 11337:2017 — a.pavan



AlA / NBIMUS / BIMForum specification

BPxP BPxP BPxP
| 4 | 4 | 4
OWNER - BIM PROPOSAL - BIM FINAL- BIM
PROJECT EXECUTION PROJECT EXECUTION PROJECT EXECUTION
PLANNING PLANNING PLANNING
{ LOD } (LOD) (LODJ
DEVELOPMENT ELEMENT GEOMETRY ATTRIBUTE INFORMATION
(detail 2013) (Part. ) (Part. I1)
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LOD BIMForum specification

= = ATTRIBUTI NON GEOMETRICI — LOD 100-400
200 |- supporto corrente speriore o inferiore ) — Tipologia (fondamenta, travi, colonne, sbalzo,
- orientamento

- profondita approssimata
- larghezza approssimata
- centratura approssimata dei singoli travetti

muri)

— Resistenza a flessione (Fb)

— Resistenza al taglio (Fv)

— LOD obiettivo

— LOD corrente

— Wet Use

— Repetiive Member Use

— Condizioni di vendita

— Data — Permesso di costruzione

— Data - Licenza

— Data — ricevimento dettagli costruttivi

— Data - Disegni costruttivi approvati per la
costruzione ...

ELEMENT GEOMETRY - (Part. | —= ATTRIBUTE INFORMATION - (Part. Il — “LOI")

300 |- dimensione, profondita, materiale e
pendenza

- spaziatura e quota

- sedi di supporto

350 |- profilo effettivo capriata e pannello
- ordito e controventi laterali

- rivestimento antincendio

- dettagli d'installazione

- profili di sezione delle catene

- posizione bullonature

400 |- elementi difissaggio

- sigillanti

- piastre e materiale di collegamento
- chiodi e dispositivi di fissaggio

- pannelli d’assito e giunti

500 /l /l
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1ISO 19650-1-2:2018

BUILDING INFORMATION MODELLING - BIM
use of a shared digital representation of a built “asset”
(item, thing or entity that has potential or actual value to
an organization) to facilitate design, construction and
operation processes to form a reliable basis for decisions

LEVEL OF INFORMATION NEED - LOIN
framework which defines the extent and granularity of
“information” (reinterpretable representation of data in a
formalized manner suitable for communication,

interpretation or processing)

INFORMATION MODEL
set of structured and unstructured “information container”

APPONTING / APPOINTED PARTY
receiver / provider of information concerning work, goods
or services

POLITECNICO MILANO 1863

= EXCHANGE

EIR
“information requirements” (specification for what, when,
how and for whom “information” is to be produced) in
relation to an “appointment” (agreed instruction for the
provision of “information” concerning works, goods or
services)

= COMMON DATA ENVIRONMENT - CDE
agreed source of “information” for any given project or
“asset”, for collecting, managing and disseminating each
“information __container” (named persistent set of
“information” retrievable from within a file, system or
application storage hierarchy) through a managed
process

= BIM EXECUTION PLAN
plan that explains how the information management

INFORMATION REQUIREMENTS -

”»

UNI 11337:2017 — a.pavan



1ISO 19650-1:2018

PAS 1192-3

y

[
[
[
PAS 1192-2 |
[
[
[
|

A 4

( EIR
k (EMPLOYER)

OIR - ORGANIZATION AR
INFORMATION (ASSET)
REQUIREMENT

AlM
(ASSET |. MODEL)

)

4

[

PIM
(PROJECT I. MODEL)

)

4

4{

BEP - BIM

EXECUTION PLAN ]

' POLITECNICO MILANO 1863

4{ PIP - MIDP - TIDP j

SO 19650 -1

OIR

=

A 4

AIR

o

[

PIR
(PROJECT)

A

J—1
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EIR
(EXCHANGE)

PIM

(IDP - INFORMATION\

\DELIVERY PLANNING)

L1




1ISO 19650-1:2018

EIR . IDP o[ “

Timin
7 y : - ) P

INFORMATION |, Responsibility

DELIVERY L )
PLANNING - N
—  Federation Strategy
N J
Information Container
i BS )
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CEN 442

;[ HOW |
! LOG
— LOI
—>» DOC

POLITECNICO MILANO 1863

DRAFT

—/

. . . i parametric
[ detail J [dlmensmnahwj[ location J[ apparence J [ behaviour J

from symbolic, to from symbolic, to T .
simplified, detailed simplified, realistic . |

T o o o

identification information
of object content

[ducumentatinn] [ document j [ format J
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LOD

LOI

LOD = definition /developement
LOD = detail / element geometry
LOI = information / attribute information

' LOD / LOmD
.,,,

LOD - Object of model
LOmMD - Model

ﬁ. GRS GRS G U U — op ,

100 200 300 350 400 500 // USA — BIMForum Spec.
1 2 3 4 5 6 // UK — NBS BIM Toolkit
A B C D E F G ITA —UNI11337-4:2017

Brief Concept Developed Production Installation As InUse UK —PAS1192-2:2013

Design Constructed

; POLITECNICO MILANO 1863 UNI 11337:2017 — a.pavan




LOIN

LOIN = need (purpose, delivery, actors, object) ot
LOD = development (phase)
LOG =geometry (graphic)

LOlI = information (non graphic)
DOC = document (record)

LO

LOIN: Object of Model

POLITECNICO MILANO 1863 UNI 11337:2017 — a.pavan




building smart international

1995 — PRIVATE ALLIANCE (Autodesk, Archibus, AT&T, Primavera, Honeywell, Carrier, Timberline
Soft., HOK, ecc.)

1996 — IAl International Alliance for

- partner:
Interoperability

2008 — BuildingSMART

/TR
ISO
NS
Chapter:

Australia, Canada, Cina, Francia, Rl Ceospatial Consortium

Germania (Svizzera), Hong Kong, JRUCHIE 2000-2002: IFC 1.0/2.0
Giappone, Corea del Sud, Italia, [N AakElell®

: : : Bl Autority, 2002-2008: IFC 2x / 2x2
Malesia, Olanda, Finlandia, Svezia, RPNt

Danimarca, Norvegia, Singapore, B\EUESET 2008-2016: IFC 2x3

Medi@construct,
Spagna, Gran Bretagna, USA CSl, CB-NL 2013 ........ IFC 4
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UNI-EN-ISO - IFC 16739

ENTITY IfcWall;
ENTITY IfcEoot:
GlobalId —
OwnerHistory
Name \ .
Description Round tripping inside one domain?
ENTITY IfcObjectDefinition;
vERSE 2 BIM in propriatory format (Revit, ArchiCAD, Tekla, Vectorworks...)
Hashzsignments : SET OF
IsDecomposedBy : SET OF Ifcl
Decomposes : BET [O:
HashAssoclations ¢ SET OF sut'c m0d°|
ENTITY IfcObject; | -
ObjectType : OPTIOMAL I_‘
vEmer “ snapshot at
IsDefinedBy : SET OF Ifc] a point of time
ENTITY IfcProduct;
ObjectPlacement : OPTIOMAL 1]
Representation : OPTIOMAL 1]
INVERSE
BeferencedBy : BET OF Ifcl
ENTITY IfcElement;
Tag . OPTIOMAL T| IFC2x3 final
INVERSE Mechrectusre
FillsVoids : SET [C:1] ¢ short 10 12 @ ptrtation
ConnectedTo : SET OF 1fcl
HasCoverings : BET OF Ifc] |
HasProjections : BET OF Ifcl
ReferencedInStructures : SET OF Ifcl
HasPorts : SET OF Ifcl
HasOpenings : SET OF Ifc) |
IsConnectionRealization ¢ SET OF I1fc i
ProvidesBoundaries : SET OF I1fcl . : Exchange mOdel n lFC format
ConnectedFrom : SET OF Ifc] © S :
ContainedInStructure : BET [C:1] koot of Archincture © Prof Arto Kniniemi 2016 image courtesy Granlund
ENTITY IfcBuildingElement:;
ENTITY IfcWall;
END_ENTITY;

T
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UNI comitato costruzioni CT33
gruppo di lavoro 05
codificazione prodotti e processl
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struttura della norma

Edilizia e opere di ingegneria civile

Criteri di codificazione di opere e prodotti da costruzione, attivita e risorse

Identificazione, descrizione e interoperabilita

Edilizia e infrastrutture

CINBEECETEAUINE  Gestione digitale dei processi informativi delle costruzioni (BIM)

ElaCHBNIAN annex ITA 19650-1 CEIRCAVANRSI qualificazione figure

denominazione e classificazione

WETRERCINMESE  (schede informative) LOI e LOG

RN A LOIN e oggetti

EICRSMIWAR gestione modelli ed elaborati

CEIRCNMRSE capitolato informativo OIR, AIR,
PIR

1) POLITECNICO MILANO 1863 UNI 11337:2017 — a.pavan

annex ITA 19650-2
fascicolo del costruito

verifica amministrativa

security, block-chain

PdR sistema di gestione BIM
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NORMA Bulrlngmduvimneemmh Digital UNI 113374
ITALIANA Part 1:
Iohrl, documents and informative objects for
products and processes
GENNAID 2017
Varscs bigess
dal o 2077

Ediizia & apere d inpegneria civie - Gesiione digiizle dei processi
‘Galla castruziani - Parte 1: Modsli, elaborali @ ogpet
informativi par prodatti @ procassi

La presants norma ntersssa g aspedli gensrali dalla gestona
soni, quali:

-l struthura dei veicali informativi;

esarcizio Siano i nuova coma alla
i o del patrimania
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TESTO INGLESE
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ICS 8101080
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SPECIFICA
TECNICA

Buiingmdﬂdmmmun:: Codification
works, activities
and resources - MS'E&:*@H@ o for

construction products

UNUTS 113373
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le norme hanno regole

1SO 6707-1:2017

Buildings and civil engineering works — VOCABULARY

3 Terms and definitions

3.1.15 external work
(sitework, US)

3.1.3.3 railway
(railroad, US)

e norme nazionall SI SCrivono
nelle lingua del paese che

NAAYrma

Due informazioni identiche non

POSSoNo avere significatl
IVersl
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parte 1 — modelli, oggetti, elaborati
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dati, informazioni, modell

:_ I 1 ACDOG: i ACDoc i
- e PO | !
Dati | | 4} Non digitale I : Elaborato Informativo | |
| ! B ! | i Non Digitale !
L —— — — _:p ________________ - T | |
Y ,———————'—'i' ——————— 1 Piattaforma Collaborativa
P P —— — — — .
Informazioni | Digitale | :_ ! } Digitale
I !
““““ T I Elaborato Informativo | |
| : Digitale :
i > Elaborato Informativo .« : :
Contenuto | Modello Informativo | |
Informativo : | |
E Modello Informativo I |
L : Oggetto :
Digitale
A 2 I 9 I Libreria di Oggetti
| Digitale, relazionale, strutturato i | |
I rielaborabile elettronicamente | |A£}D_at_ _________ _!
ACDat
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elaborati e modell

Elaborato Informativo

A 4

rappresentazione

approccio
tradizionale

; POLITECNICO MILANO 1863

Modello Informativo

A 4

UNI 11337:2017 — a.pavan

simulazione

approccio digitale
BIM




dimensioni digitali

N

Piano Costo ﬁg |
Spazio ‘ Esercizio <ZC§>Z’\> (
" i D
Tempo % ‘Sostenibilité QB

|
|
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maturita digitale

non digitale

base

Modello informativo
Grafico

[y

h 4
F

elementare

avanzato

ottimale

Progetto Digitale elementare

Elaborato informativo digitale
Grafico

Elaborato informativo digitale
Documentale

Elaborato informativo digitale
Multimediale

¥

A4

Y

Elaborato informativo non digitale
Grafico

Elaborato informativo non digitale
Documentale

Elaborato informativo non digitale
Multimediale

contratto

POLITECNICO MILANO 1863

_________________________________________ -
|
Progetto Digitale avanzato |
\ |
|
|
|
I
Mode"grgg:)ma""o »  SchedaInformativa digitale [+ I
3 I
|
r
Elaborato informativo digitale Elaborato informativo digitale Elaborato informativo digitale
Grafico Documentale Multimediale
|
contratto___ _ _ | o 1

Elaborato informativo non digitale

Elaborato informativo non digitale

Elaborato informativo non digitale

Grafico Documentale Multimediale
r—-———~—"F"*~="~~*~~™""™"~™"+T — e T === 1
: Modello Informativo <+ I
| ] |
| |
| |
| |
[ v L r |

Virtualizzazione Virtualizzazione Virtualizzazione |
|
Grafica Documentale Multimediale
|
I
lemtrato | |l J
y k. ¥
Elaborato informativo digitale Elaborato informativo digitale Elaborato informativo digitale
Grafico Documentale Multimediale
A 4

Elaborato informativo non digitale
Grafico

Elaborato informativo non digitale
Documentale

Elaborato informative non digitale
Multimediale
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entita digitali

25 i
i Territorio !
| COMPLESSO DI OPERE i
| OPERA i
PROCESSO SPAZIO SITO EDIFICIO / INFRASTRUTTURA

ATTIVITA FUNZIONE PAESAGGIO ARCHITETTURA || STRUTTURE IMPIANTI

Risorse AFO | Sistema

Umane !

Attrezzature ASO Subsistema
Prodotti Spazi Componente
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entita digitali

N Risorse
Umane
PROCESSO »  ATTIVITA »  Attrezzature » COMPONENTE
Y
SUBSISTEMA OPERA AFO ASO SPAZIO

» Prodotti SISTEMA
COMPLESSO
D'OPERE

OPERA > AFO
ASO
SPAZI

-
-

Sistema Subsistema Componente Prodotto
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modell

i | singolo di progetto (PIM)
aggregato b
crabile di rilievo

- temporaneo (AIM)
(federato)

) POLITECNICO MILANO 1863 UNI 11337:2017 — a.pavan



processi digitall

PROCESSO INFORMATIVO DELLE COSTRUZIONI

%{HlUEVUfFHUGErrﬂ]‘\H} MODELLO INFORMATIVO - (DI PROGETTO) % (DI BRILIEVQ) %
_g SVILUPPO
o ESERCIZIO
"Ei PROGRAMMAZIOMNE PROGETTAZIONE PRODUZIONE
; i

@ @ (0 k] o o i\. . =

E @ = T o = g N g g c @ S
e N = ‘E 5 g N g 5 =1 E’ S =
= o)) - = c . @ = C 5

5 5 § S = S o 88 &g

L L b < = ) =
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parte 2 — classificazione e denominazione
on working

POLITECNICO MILANO 1863 UNI 11337:2017 — a.pavan



sistemi di classificazione

Uniclass

-

OmniClass™

A Seraregy iy Cassfong e Bl Foe

MasterFormat

Introduction and User's Guidae
Faition: 10, 20060119 Relsdcs

2014 Update
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Incongruenze informative

Elppets — [ Pianta del pavimento: 0 - Pianc Terra - Muro sbagliato.rvt E@ lem Vists 3D (3D} - Muro shagliato.rvt
Muro di base . a . .
_Paretein blocchi di laterizio, spessore 30 cm M Materlalevetro SOdlCO CalClCO @D
Muri (1) v| Medifica tipo "
T = i CE L FC P Pt L P P P FL P P
Vincoli B () ©
Linea di ubicazione Linea d'asse del muro
Vincolo di base 0 - Piano Terra Voce di computo:10.040.020.20. Muratura in blocchi
Offset base 0.0000 . .. R
R . cavi di conglomerato cementizio ed argilla espansa,
B Gooes vibrocompresso non idrorepellenti, dimensioni nominali
Vincolo parte superiore Fino al livello: 1 - Piano Primo 40 x 20 050 x 20 cm, su perfioie facciavista per interni,
Altezza non collegata 3.1000 colore grigio, a giunti stilati. - spess. cm 20 - REI 120
Offset superiore ... 0.0000 Compresi: i pezzi speciali per spalle, voltini, fissaggi,
La parte superiore € assodiata apposite zanche per l'ancoraggio delle pareti alla
Distanza estensione superiore 0.0000 . .
Delimita il locale = struttura portante, la malta idrofuga di classe
Relativo a massa adeguata, i piani di lavoro interni, lo scarico e la
Strutturale 8 movimentazione esclusi irrigidimenti da conteggiarsi a
Strutturale U parte se necessari: - spess. cm 20 - REI 120
Attiva modello analitico
Utilizzo strutturale Non portante Browser dei materiali - Vetro sedico calcico ? x
Dimensioni # [—] : N - .
Lunghezza 3.4000 |.C:?fc5 - = E .?| Identita | Grafica Aspetto  Fisico Termico
Area 10.540 m? v . P utti v> i= = Nome ‘Vatro sodico calcico |
Guids slle proprists Applica _ ome Informazioni descrittive
. Ei vb_intonace biance Descrizione [Vatro sodico calcico :I
Browser di progetto - Muro sbagliato.rt X - Classe ’—Vatro —H
E‘ L; ﬁzil(:‘:jﬂa?)pavimenﬁ - VE_lsolamento Commenti } :
.0 - Piano Terra Parole chiave
__?.ﬁ[anozﬁm - vb_laterizio forato Infor e
. Plnimeria o Produttore | |
= Pl?r:;e-i?;:zlj[:::uﬁ\ﬂl - vb_laterizio pieno Modella‘ |
"1 - Piano Primo - e e Costo ‘ |
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Incongruenze informative

I
. — PROGETTO : COMPUTO
parete in Ia;erlzm |
calce e cemento
| ]
- pilastro +
parete in cartongesso getto cls

acciaio \
—
strato di finitura
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sistemi di classificazione

BIM authoring prezzari capitolati
CLASSE CLASSE CLASSE
attributo e—_| attributo attributo
attributo \ attributo |y attributo
attributo —>» attributo e— attributo
operazioni operazioni operazioni

CATEGORIA MATERIALE PRESTAZIONI

TIPOLOGIA DIMENSIONI

POLITECNICO MILANO 1863 UNI 11337:2017 — a.pavan




#tag bim

UlEe ol S DADIRSREACT Esempi di #Tag per un infisso vetrato

Tipo Esempio Note #Categoria = "INFISSO VETRATO ESTERNO";
. #Materiale = "legno massello douglas";
TESTO #Categoria = "MURATURA" qualsiasi carattere alfanumerico escluse le virgolette #Apribile = "SI"'g g
NUMERO #Spessore [mm] = "300" con segni [+] e [-] ;separatore decimali: il punto [.] #Vetro = "4-12-4",
. . _ #Trasmittanza [W/m2*K] <= "2.7";
DATA #Scadenza = "2019-11-13 formato data: AAAA-MM-GG #PermeabilitaAria = "3":
MISURA 2D | #Piano [mm] = "200*300" 2 numeri divisi dal simbolo asterisco [] #TenutaAcqua = "7A"
#ResistenzaVento = "B3";
MISURA 3D #Blocco [mm] = "200*300*15" 3 numeri divisi dal simbolo asterisco[*] #PotereFonoisolante [dB] >= “30”;&

OPERATORI PER #Tag

Operatore Simbolo Esempio Note
Uguale = #NomeTag = “2.35” Utilizzabile per tutte le tipologie di dati
Maggiore di > #NomeTag > “2.35” Utilizzabile per NUMERI E DATE
Minore di < #NomeTag < “2.35” Utilizzabile per NUMERI E DATE
Maggiore o uguale a >= #NomeTag >= “2.35” Utilizzabile per NUMERI E DATE
Minore o uguale a <= #NomeTag <= “2.35” Utilizzabile per NUMERI E DATE
Compreso tra = #NomeTag = "2.35:3.54" gggﬁgi a il\\llgll\gfi:RclafagsrTeEDUE PUNTI [ :]
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prezzari bim

unita

: PREZZO
TARIFFA DESCRIZIONE DELL'ARTICOLO di
- UNITARIO
misura

A65009.a |Muratura in elevazione realizzata con blocchi di laterizio alveolato di cui alla norma UNI EN 771,

retta o curva ed a qualsiasi altezza, compresi oneri e magisteri per I'esecuzione di ammorsature e

guanto altro si renda necessario a realizzare I'opera a perfetta regola d'arte: con blocchi 25 x 25 cm,

aventi giacitura dei fori orizzontali e percentuale di foratura pari al 60 + 70%, per murature di

tamponamento, contropareti e divisori: spessore 12,5 cm.

#Categoria = "MURATURA NON PORTANTE"; #Materiale = “blocchi laterizio alveolato”,

#Spessore [mm] = “125” #DimensioneBlocco [mm] = “250*125*250”; #PercentualeFori [%] = “60:70%;

#MassaVolumica [kg/m3] = "800:900"; #Conduttanza [W/m2*K] <= “0,480”; #ResistenzaVapore > “10%

#ReazioneFuoco = “Al” #ClassificazioneAntincendio = “REI90”

euro (quarantadue/65) mq 42,65
A85069.c [Isolamento termico a parete o intercapedini perimetrali, realizzato con lastre di polistirene espanso

estruso a superficie liscia con pelle, prodotte con gas senza CFC e HCFC; conduttivita termica W/mK

0,033, resistenza alla compressione kPa 100, reazione al fuoco Euroclasse E; conformi alla norma

UNI EN 13164, con marcatura CE, bordo battentato.Compresi: tagli e sigillature relative, adattamenti,

fissaggi con qualsiasi mezzo su qualsiasi struttura, raccordi, assistenze murarie e piani di lavoro.

Negli spessori: - 30 mm

#Categoria = "ISOLAMENTO TERMICOQ"; #Materiale = "polistirene espanso estruso (XPS)";

#Spessore [mm] = "30"; #Conduttivita [W/m*K] <= "0.033"; #ResistenzaCompressione [kPa] >= “100%,

#Densita = “25:30” #ResistenzaVapore <= "180"; #ReazioneFuoco = ‘E”

euro (otto/82) mq 8,82

%‘) POLITECNICO MILANO 1863
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parte 3 — schede informative digitali, LOG e

LOI
remaking
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LOI . attributi iInformativi

1 | 2 | 3 | a4 | s | 6

7

8

10

11

12

13

NOME OGGETTO

FAMIGLIE DI ATTRIBUTI INFORMATIVI NON GRAFICI

IDENTIFICAZIONE

CATEGORIA

TIPOLOGIA

FUNZIONE

NORMA

PRESTAZIONE

GRAND. FISICA

CHIMICA

GEOMETRIA

VALORE

TEMPO

OPERATORE

PRODOTTO

ALTRO

CLASSE INFORMATIVA

NOME

(+ SIGNIF)

(+ SIGNIF)

(+ SIGNIF)

(+ SIGNIF)

(+ SIGNIF)

(+ SIGNIF)

(+ SIGNIF)

(+ SIGNIF)

(+ SIGNIF)

(+ SIGNIF)

(+ SIGNIF)

(+ SIGNIF) |

LOI

FAMIGLIE DI ATTRIBITU INFORMATIVI NON GRAFICI

OBIETTIVO/USO

CATEGORIA

TIPOLOGIA

FUNZIONE

NORMA

PRESTAZIONE

GRAND. FISICA

CHIMICA

GEOMETRIA

VALORE

TEMPO

OPERATORE

PRODOTTO

ALTRO

URBANISTICA

EDILIZIA

RESTAURO

AMBIENTE

ARCHITETTURA

FINITURE

STRUTTURE

IMP. MECCANICA

VI[NV |WIN|F

IMP. ELETTRICA

=
o

IMP. IDRAULICA

[N
[

ILLUMINOTECNICA

=
N

ANTINCENDIO

=
w

SICUREZZA

=
>

IGIENE

=
(€]

ENERGIA

=
[e)]

ACUSTICA

=
~N

COSTRUZIONE

=
0o

INSTALLAZIONE

=
o

GESTIONE

N
o

MANUTENZIONE

N
[

SOSTITUZIONE

N
N

PROGRAMMAZIONE

N
w

ECONOMIA

N
~

ALTRO

POLITECNICO MILANO 1863
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LOG — attributi geometrici

1| 2 E 4 | 5 6 7 8
LOG ATTRIBITU INFORMATIVI GRAFICI

OBIETTIVO/USO | OGGETTO | COMPONENTI | ACCESSORI | CONTESTO [ INTERFERENZE| NODO | AREA DIRISPETTO | ALTRO
URBANISTICA
EDILIZIA
RESTAURO
AMBIENTE
ARCHITETTURA
FINITURE
STRUTTURE
IMP. MECCANICA
IMP. ELETTRICA
IMP. IDRAULICA
ILLUMINOTECNICA
ANTINCENDIO
SICUREZZA
IGIENE
ENERGIA
ACUSTICA
COSTRUZIONE
INSTALLAZIONE
GESTIONE
MANUTENZIONE
SOSTITUZIONE
PROGRAMMAZIONE
ECONOMIA
ALTRO

Ol |V |WIN |-

[En
o

[EEN
[EEN

[uny
N

[
w

-
'S

=
(%,

=
)]

[EE
~

[
o

A
o

N
o

N
=

N
N

N
w

)
s
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parte 4 — oggetti, LOD usi del modello
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usl e obiettivi

_________________________________________________________________ ST.| F. OBIETTIVI DI FASE MODELLO OBIETTIVO DEL USI DEL
| i ] | ! 5 MODELLO MODELLO
! FASE ,h 'E MODELLO ;r 'J. OGGETTO : Identificazione delle esigenze, definiziong| STORICO ARTISTICO:
B T L T [ I T J di opere o complessi di opere di TERRITORIALE.
i ! i riferimento esemplificativi, analisi del URBANISTICO:
i ; ; 8 % territorio, prima identificazione dei vincoli
i v ! E i interni ed esterni secondo la
i » OBETTIVO del | ; E Lﬁ. committenza, programmazione intema
v MODFLLO v o della committenza, prima
OBIETTIVO della ! LoD g programmazions del processo secondo
FASE ; OGGETTO % ke esigenze della committenza
=
> USO del < 4--_ i o < |Definizione dei requisiti, scelta della :;2:::;:;5“60'
MODELLO r___i____l r___i____l E e E natura dellintervento, individuazione del SRRAeTIen
| Lo L Lol 8 3 |contesto, ana!lsl_ - eaislonie, . |URBANIZZAZION:
| | & (ﬁ definizione dei vincoli interni ed esterni, p—

programmazione generale del processo

LOD A oggetto simbolico
LOD B oggetto generico
LOD C oggetto definito
LOD D oggetto dettagliato
LOD E oggetto specifico

LODF oggetto eseguito e
LOD G oggetto aggiornato UREANETICO

STORICO ARTISTICO
Scelta della tipologia d'intervento, TERRITORIALE
inserimento nel contesto, definizione dei |URBANISTICO
wolumi, delle funzioni e loro interazioni,  |URBANIZZAZIONI:
nspetto dei vincoli intemi &d estemi, SITO:
programmazione della progettazions ARCHITETTONICO:

Funaonale spanalke
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scala generale del LOD

esienziale fattibilita funzionale autorizz. |tecnologica| esecutiva collaudo esercizio
- studio prog. fatt. prog. prog. contabilita ..
rilievo | j; ettibilita | prelinsinare | definitivo | esecutivo | lavori selledele | crEede | clleepis .
LOD A (IT)
LOD 100(USA) —@
LOD 1 (UK)
LOD B (IT) LOD B (IT)
LOD 200 (USA) LOD 200 (USA) ——@
LOD 2 (UK) T LOD 2 (UK)
A LOD C (IT)
® LOD 300(USA) ——@
LOD 3 (UK)
LOD D (IT)
@ LOD 350(USA) — @
LOD 4 (UK)
_ . _ LOD E (IT) . . _
(range di attributi) ol LOD 400 (USA) %o(range di attributi)
LOD 5 (UK)
LOD F (IT)
(range di attributi) ® LOD 500 (USA)
LOD 5/6 (UK)
LOD G (IT) ® LOD G (IT)

POLITECNICO MILANO 1863
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entita, oggetti, LOD

OGGETTO
REALE

RAPPRESENTAZIONE !

ATTRIBUTI
. GEOMETRICI

_____________ ...

SIMULAZIONE
—> ATTRIBUTI
GEOMETRICI

O\

LOG

SIMULAZIONE

—> ATTRIBUTI
NON GEOMETRICI

level of geometry

OGGETTO
BIM

LOI

_____________ L.

i RAPPRESENTAZIONE
i ATTRIBUTI
i NON GEOMETRICI

; POLITECNICO MILANO 1863

level of information

LOD
level of development

||

NS
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modello grafico

<

integrazioni 2D, collegate al modello

non geometrici

—— — — — — — — — — — — —

iBaGEIT_I - _a_’rtrBuF B _i
| geometrici |
I |
: —» LOG :
I I
I |
: LOD |
I |
I |
I I
| L  LO I
I |
I - I
| attributi |
I I

OLITECNICO MILANO 1863

estrapolazioni
dati

modelli/elaborati

alfanumerici e multimediali

integrazioni

estrapolazioni
dati

1

relazioni calcoli

elaborati
grafici

———a

7%

immagini



LOD spazio

LOD A LOD B LOD C LOD G
i |
|
- |
Geometria Geometria Geometria Geometria Geometria Geometria Geometria
Ingoemibeo: 20 Wiolumi approssimati- Rappresentazione del Rappresentamone del Rappresentazions dal \famo finibo. Wano finito.
volumeiambiente con volme\amibients con volume'ambiente con
indnaduate |e finiture individuati gli spesson sistemna, soffosisiema e
delle finiture onzzontali e | componentl specifici delle
verticali. finiture orizzontale e
verticall mppresentato con
spesson reali di marche
speciiche.
Oggetto Oggetto Oggetto Oggetto _ Oggetto Oggetto | Dggetto _
Linee Volume 30 Violurne 20 con finiure Volume 30 con le finiture. | Volume 30 con le finiture | Wolurme finito con matesiali | Violume finito con material
siraligrafate Ebmgizemmasm di rarche specifiche
Caratteristiche Caratteristiche Caratteristiche Caratteristiche Camttenstlcl'le Caratteristiche Caratteristiche
» Posizionamento di +  DefiniZione + DefniZonematerali | = Dettagli strafigrafie Materale disupporto | «  Mamale di manu- «  Data di manuienzio-
massima dusafunzione del di finiura finiture & informazioni di posa tenzione ne
o + CSpessorepacchetio | = Spesson di fulte le con schede speci s Classficamione (M | =  Posarievata
di fintura finiture che e tecniche dei 8220, CSI, eic)
« Informazioni dimen- |« Materiali dettagliati prodotti e degli im- «  Certificazioni di
sionali di superficie | «  Rapporti aemilumi- pianti di specifica prodistio
niantl mar3 =  Cerlificato di cmolo-
=  |nfiomazicnitipologe gazicne
IrI]:IIa'ItEI:Id"IE
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LOD architettura

LOD A LOD B

LOD E LODF LOD G

Geometria Geometria
verticale o pseudoverficale | presentazione
medianie architefionico werficale o rappresentain mediante
un simboio 20 peeudoverticals con un solido avente dimen-
fomia, spessore & posi- i i ioni pan ioni sioni pan alle dimensioni
Zione approssimata i reali. Sono incluse tutte e
W IdE| 5pemfu:1E
le finiture.
Oggetto Oggetto Oagetto Oggetto Oggetto Oggetto Oggetto
Grafica 20 (inee e cam- Salide 3D Sofido 30 struthurato Siolidi 30 complesso Sobidi 20 complesso Solidi parete completa Solidi parete
piture 20)
Caratteristiche Caratteristiche Caratteristiche Caratteristiche Caratteristiche Earaltem-tldle Caratteristiche
= Popsizionamento di =  Semplici geomelriedi | «  Spessore = Definzione stratigra- | = Tipo finitura intema Maruale di mamms- =  [Data di mamtenzio-
massima [ +  Lungherza fie dettagliate =  Superfice finilua tenzicne ne
+ Langher=a *  Spessor component intema «  Classficamone
= \olme +  Siuttura =  Tipofnitura estema B280, C3l, efz.)
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LOD strutture

LOD A LOD B LOD C LODE LOD F
Geometria Geometria Geometria Geometria Geometria Geometria Geometria
Elemento strutturale onz- Elemento stutturale onz- Elermento strutturale oriz- Elemento struthurale onz- Bemento stufturale oriz- Come LODE Mucw inteneentc
zontale rappresentato Zonkale zontale zontale rappresentatn zontale rappresentato {rilievo di quanto eseguibo) Come LODF
mediants un simbolo 20 mediante un scolido di estre- | mediante un solido avente mediante un solido avente mediante un solido avente L“;Li:amu'-e aggicmament])
Sipne: ] dimensioni calcolate se- dimensioni pari ale dimen- | dimensioni pari alle dmen- icne e geshone su
futhe b= armature in poszio- | ubie le ammiature in posizio- Come LODC oD
e Cometta ne comefia, i dati i ire da
ne cometa | dati specc| (a partire da)
delle armature & la gestione
Oggetto Oggetto Dggetto Dggetto Oggetio Oggetto Dggetto
Simbaoli grafici 20 Solido 3D Sofido 30 complessio Solidi 30 complessi Solidi 30 complessi Solidi 30 complessi Solidi 30 complessi
Caratteristiche Caratteristiche Caratteristiche Caratteristiche Caratteristiche Caratterisgtiche Caratteristiche
=«  Posidonaments di = Maienali ipotizzabili «  Materiali d3 caleolo = Amnature 30 = (Gestione dei geiti = Cerihieati di collaudo =  [Oata di mamsienzio-
massima = Incidenzadiamatura | = Incidercadiamatura |+ Dettagh costuitvi » |stedipegauaferi |+ Fanod manutenzione nes'sostituzions
standard calcolata =  Eventuale produzions =  Sogpetto manutentors
prefabbricata gabbie di Tipoiogia di intenvento
amdua
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LOD muratura portante

LOD A LOD B LODC LODD LOD E LODF LOD G
Geometria Geometria Geometria Geometria Geometria Geometria Geometria
Blemento struturale Elemenio strutturale Elemento strutturale Elemento strufturale Elemento struthurals Come LOD E Muow intensenti:
bidirezicnale verticale o bidimensicnale bidmensionale badirezionales verticale o bidirezionale verticale o [rlievo di quanto esegui- come LOD F
pseudoverticale rappre- werticale o werticale o pseudoverticals rappre- pseudoverticale rapore- o) {con aggiomament)
sentato mediante un peeudoverticale appre- pseudoverticale rmppre- sentato mediants un sentato mediante un Manuterzione & gestions
simbalo 20, sentain sentato sobido avents dimensioni solido avente dmensioni sU elermenti esstent
mediante un sobide di mediante un solido pan alle dimension reali. pan alle dimensioni reall. come LODCoD
esinusione abborzato con | awente dimensioni calco- | Sono modellate tulie le Sono induse fute le {a partire da}.
possabili aperiure. late stratigrafie e le evenbuali siratigrafie, le eventuali
secondo la nomativa amnature in posizione armature in posizions
becnica cometta e poszionat cormetta, | dati specifics del
eventuali inserti 30 Bpic. | fomitore dei matenali e
dele finiture & la gestione
di eventuali pefli in cpera.
Oggetto Oggetto Oggetto Oggetto Oggetto Oggetto Oggetto
Grafica 20 Solide 30 Sodo 30 complesso Solidi 3D complessi Sobdi 30 complessi Solidi 30 complessi Solidi 30 complessi
Caratteristiche Caratteristiche Caratteristiche Caratteristiche Caratteristiche Caratteristiche Caratteristiche
=  Posizionamento di +  Matesiali ipotizzabdi +  Materiali da calcolo +  Blementi resistenti +  Element resstent » Cefificato d collaudo | »  Data di mamtenzio-
MEssIma = |ncidenza di even- = Incidenzs di even- a0 D =  Piang manutengons e sostibuione
tuale armatura nor- tuale ammatura cal- = Dettagli costrttiv = [Dettagh ot =  Sogpetio manuien-
malzzata colata »  Bvenbuali ammatune =  Eventual amrnasbure tore
D o +  Tipologia di inber-
* BEvenhaliinserti 30 | »  Eventuale gestione venio
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LOD impianti

LOD A LoD B LoD C LOD D LOD E LoD F LOD G
Geometria Geometria Geometria Geometria Geometria Geometria Geometria
IONE COncet- Rappresentazione concetiuale | Fomma, dimensioni, posizione, Componenti supplementar | Come LODE [ imbenvent:
& genenca degli spazi | e genenica degli spaz degh ingombr, paﬂam.-; valvole, per la fabbricamione e {rilievo di guanbo eseguitn). | Come LOD F
degli ingombri principali di ingombr complessivi princapali | terminali, semande, pezzi special, | Mnstallazione in canbere. {con aggiomament )
tuts gl impianti {cavedi e dedle tubazioni (cavedi e cuni- | isclamento per montanti, dorsall e Maruienzione e gestions
cumicoli tecic). coli becnica). derivazion efeti. = elementi esistents
Margini ed ingombn per manuten- Come LOD Co D
Zione, isclamenti e finiure, sup- {a partire da).
trolle vibrazioni e conschdamenio
antisismico utlizzal per montant,
dorsali, derivazioni
Formomeine effettive orzzontali e
werticali.
Oggetto Oggetto Oggetto Oggetto Oggetio Oggetto Oggetto
Sofido 30 Solido 300 Splido 3D Solido 3D Solido 30
Caratteristi- | Caratteristiche Caratteristiche Caratteristiche Caratteristiche Caratteristiche Caratteristiche
che «  Indicazione delle di- =«  Definizions dei =«  Definizions efettiva d = MNome Lnome |« MNome i, mome |« Data di manutenzio-
mensioni complessive principali ﬂhm meetri i perﬁ:nna-mn:pmaa.m plu-:ll.tg-?m prmm nefsostiuzions
occupate dalle tubazio- cavedi e dei cunicoll tec- perdita di carico, pressioni, «  Modalita di installa- +  Modahia di installa- =  Sopgetto manuten-
ni nici massa, alacciamenti, poben- Zione Tiome fore:
3 eletirica, fluido ternovet- =  Storico defle manu-
tore, eventuale recuperatore fEnzioni
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LOD facciate continue

LOD A LOD B LoD C LOD D LODE LOD G
Geometria Geometria Geometria Geometria Geometria Geometria Geometria
Elernento architethonico: Rappresentazione geome- | Elemento architetionico Elemento anchitefionico Elemento architettonico Come LOD D Come LOD F
rappresentato mediante un | tica 20 del sistena facsata | verticale o pseudoverticale | verticale o pseudoverticals | verficale o pseudoverticale | (con aggiomament] rlevati
simibolo 20 attrawerso solidi con forma e | rappresentate con forma, rappresentate con foma, rappresentate con foma, N cantiers, se Necessan)

SpEssSOre approssimati dimensioni e posizions dimensioni e posizions dimensioni e posizions
linee o asse che determi- coimettl. comettl, integrall da nter- cometti. Sono
nan k3 suddivisione della facce con alir sstemi. tutti gh elementi fisie che
facciata in moduli. compongono lafaccataei
componenti accesson. Sono
definiti mateniali, finiture 2
dati specifici del fomitone di
prodofti commeerciali.
Oggetto Oggetto Oggetto Oggetto Oggetto Oggetto Oggetto
m&mﬂmumew' Sofido 30 + Ines d asse dﬁdm:ﬂjmrpmm +linee | Solido 30 composio Solido 30 composio Solido 30 composito Sofido 30 composito
Ee
Caratteristiche Caratteristiche Caratteristiche Caratteristiche Caratteristiche Caratteristiche Caratteristiche
Poszionamento di massima | Semplici geomedrie Proprieta ded pannelio di Proprieta del pannclio di Propriets del pannello o dei | Propriets del pannello di Proprieta del pannello di
d' ingambeo facoiata facciata: singali compomenti: facoiata facoiatar
= Tipologia di facciata = Tuite le caratteristiche | «  Tulbe ke camttenistiche | «  Tulte be caatienstiche | «  Tubie le carsttenstiche
+«  Defnizione materiali del LOD C del LoD D del LODE ded LOD F
=  Dimensioni = Sistemi di fissaggio e =  Finiture =  Pianodimarutenzione | =  Data di manuienzone’
=  Presenza di dement altn elementi di irter- = Tipologia del velno soshiuzione
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LOD terreno

LOD A LoD B LoD C LoD D LODE LoD F LoD G
Geometria Geometria Geometria Geometria Geometria Geometria Geometria
Temeno esistente mppre- | Temeno esistente rappre- | Temeno esistents rappre- | Temeno esistents rappre- Come LOD D Come LODE Come LODF
sentato mediante una sentato mediante una sentato mediante una sentato mediante una [con agpiomament). (coon aggicmanmenti ).

£ cie o ; Scie tridh onal =i trich ol = cie trich onal

lenbe, comprensiva di un biasdare (TIN o Gnd) creata da una rete di punti | creatas da una rete di punti
prunbo notesole, di un appositamente rilevati (ad | appositaments rilevati (ad
onentamentio & una geo- esempen laser scan). esempen laser scan).

stant sono

anch'esse da superfici 30

create sulla base di op-

peortuni rilievi.
Oggetto Oggetto Oggetto Oggetto Oggetto Oggetto Oggetto
Superficie 20 Superficie 30 Superficie 30 Samperfici complesse 30 Superfici complesse 30 Superfici complesse 30 Superfici complessa 30
Caratteristiche Caratteristiche Caratteristiche Caratteristiche Caratteristiche Caratteristiche Caratteristiche
= Mome dela superficie | «  Cuote dei puni »  Pendenze delle »  Deliaglo sirabgrafie
= Amrea occupata Scarpate o

s Drografia realistica
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LOD Infrastrutture

LOD A LoD B LoD C
Geometria Geometria Geometria Geometria Geometria Geometria Geometria
Tracciato planimetrico base | Tracciato planimetrico Tracciato planoalimelico Modallo i Modello fiermowianio com- Come LODE I inberventi:
(20} umq:ra‘rsnm:i curve di completo. fici mmrmgf pleto @ superfici, costnuito (rlievo di quanto eseguitn) | Come LOD F
sull'asse 30 {con aggiomarmenti)
Tmmm:zl:rlﬂ'mm Manuterzone e gestione
Erm:iranmﬁm sU fracciat esstent:
: Come LOD CoD
{a partire da).
Oggetto o Oggetto Oggetto Oggetto Oggetto Oggetto
Asgse 200 Aszse 20 ned piano onz- Asse 30 #ssi 30 Assi A0 Assi 30 As=si 30
Su 3 30 3 i 3D i 30 3 30
Ao 50 nel piano perfici uperfici Superfic Superfic
Caratteristiche Caratteristiche Caratteristiche Eﬂmttenshc:he Caratteristiche Caratteristiche Caratteristiche
=  Lunghezza rettifli Parametri curve di Sezipne frasversae = Sezioni tipo e Cerificazion di pro- =  |Data di uitima mam-
»  Rapg curve dircolari transizione =  Sapoma limite »  Scampate dotto tenzione
= |eelletie = Sopraslevamione =  Impianti di linea = Cerfificali di omologs- | = Sopgetio manutenbore
+*  Raccord verticali ferowiana in cuna e Wolumi di maberiale Zone =  Tipologa di mienenio
Progressive chilome- {maovimenti terma, so- = |nformazioni sutermee | «  Esiiriliesi
triche wrashutiura, ecs) mscce da scas
= MNomabiva fermowviana =  Esiti prove in situ
=  Esiti prove di laborato-
i
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LOD edifici

O A LOD B LoD i D LODE LODF LOD G

*~ D pad | 2ed P
Geometria Geometria Geometria Geometria Geometria Geometria Geometria
Ingormibro plamirmetrico Ingombro tridimensicnale Ingombro tridmensionale Come LOD C. Come LOD D.
dell'edificio. e |'eificao. effettivy dell'edificio.
Uﬂnet_tnm glnnettgn guﬂﬂg] Duuﬂt_h;n ﬂuuettgu Oggetto Oggetto
Sperie B el s i
Caratteristiche Caratteristiche Caratteristiche Caratteristiche Caratteristiche Caratteristiche Caratteristiche
=  Areaimpronta edifics |« Quota tetho = Pendenza falde teis
«  Tipologia edificio +  Cuota fondazione = Volumi
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LOD macchine e attrezzature

LOD A

LOD B

LODCeD

LODE

un simbolo 20,

Attrerzatura di cantiers rappresentate mediante

Geometria
Atfrezzatura di canbiere rappresentata medants
sofidi di estrusione abbozzati.

Geometria

Attrezzabura di cantiers Rppresentata medianiz
solidi avent dmensioni caleolate e different
configuazion.

Geometria
Aftrerzatura di canbere rappresentata medante
solidi auenti dimensioni pari alle dimensioni real
Srnnmddlmlmnmnh cahina,
plinto, zawoma, et ) slchhiifﬂ:l-
brica della casa produitrice e i dalbl & gestione
dedla macchina

Oggetto
Samiboli grafici 20

Caratteristiche

= Posizonamento di massima

Oggetto Oggetto Oggetto

Solici 20 semplic Sclidi 30 parametrici Solidi 30 complessi

Caratteristiche Caratteristiche Caratteristiche

= Volume dinfluenza «  Configurazioni operative Modello commernciale
«  Definizione carichi Cemensioni cperative
» Areadi appoggio FParametri produttivita
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LOD restauro

LOD A-E

Per interventi di restauro i LOD da
A ad E non sono significativi se non
per alcune opportune
semplificazioni del modello di
natura specialistica

POLITECNICO MILANO 1863

LOD F
Gli oggetti esprimono la
virtualizzazione rilevata sul luogo

dello specifico sistema esistente (as-

built).

Le caratteristiche quantitative e
qualitative (dimensione, forma,
ubicazione, orientamento, costo,

ecc.) sono quelle specifiche del
singolo oggetto, identificando possibili
astrazioni che consentano di
raggruppare famiglie di oggetti simili
0 aggregazioni di oggetti coerenti.
Sono definiti per ogni singolo prodotto
gli interventi di gestione,
manutenzione e/o riparazione da
esequirsi lungo un arco temporale di
programmazione.

UNI 11337:2017 — a.pavan

LOD G

Gli oggetti esprimono la virtualizzazione
aggiornata dello stato di fatto di una entita
in un tempo definito. Rappresentazione
storicizzata dello scorrere della vita utile di
uno specifico sistema aggiornato rispetto
a quanto trattato o installato in un
precedente intervento.

Le caratteristiche quantitative e qualitative
(dimensione, forma, ubicazione,
orientamento, ecc.) sono aggiornate
rispetto ad un precedente stato di fatto

E’ annotato ogni singolo (e significativo)
intervento di gestione, manutenzione e/o
riparazione e sostituzione eseguito nel
tempo, cosi come sono registrate le forme
di degrado eventualmente in essere




lavorazione, approvazione, verifica

lavorazione: .
LO in fase di elaborazione/aggiornamento  Acoat !
L1 in fase di condivisione 8 (L (W) o %)
L2 in fase di pubblicazione: O Moo I Rt i o T e |
L3 archiviato: S O R S
L3.V “valido”, (AECASTRD ast oo
L3.5 “superato” . e
approvazione: [ ‘Sopomameno ||
AD da approvare NO T
AT approvato S P i
A2 approvato con commento: A d o contuisione 38
{eoordinampnts con A | g
A3 non approvato < | .
]
Varfica
verifica: : - m;m'f cooimaraes "
V1 verifica interna, formale | - s
Ve verifica interna, sostanziale e BN 40 - Dn pprovars
V3 verifica indipendente, formale e sostanziale Insaboruzione (cooninsiocon) |

POLITECNICO MILANO 1863

UNI 11337:2017 — a.pavan



elaborati informativi

©
@ . . .
= % % .é Piano di manutenzione X X X X
£ N @ : : :
% S = .g _S © o % Simulazione ambientale X X
P -— » © o = o -
Fase % § o N 2 § o E Capitolato d’appalto X X X X
o . ] c ; "
‘o = 5 % 3 M 8 o Capitolato descrittivo X X X X
L o N < = a o - 3
= 5 = = Capitolato prestazionale X X
gl S| &
© Capitolato informativo (Cl) X X X X X X X X
Elaborato 0 1 2 3 4 5 6 7 ogl X X X X X X X
Quadro dei bisogni X X -
op < <~ Pgi X X X X X X X
Rilievo socio-economico X X X Elaborati grafici X X X X X X X X
Rilevo geografico X X Contratto X X X X X
Rilevo ambientale X X - -
m — Piano economico X X X X X X X
ilievo urbanistico X X
Rilievo edilizio X X Quadro economico X X X X
Rilievo archeologico X X X Computo metrico X X X X
Rilievo aziendale X X -
Rilievo agronomico X X Elenco prezzi X X
Rilievo botanico X X Incidenza manodopera X X
Rilevo acustico X X Stima costi X X
Rilievo energetico X X - - -
— 9 Stima ricavi X X
Rilievo catastale X
VAS — VIA — AIA X X Stima benefici X X
Rappresentazione grafica X X X X X X X X Programmazione X X X X X X X X
Relazione illustrativa X X X X X
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parte 5 — capitolato informativo, flussi,
funzione
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capitolato informativo

IIIII

. v .
Committente

‘ Cap;lolaw
Committanta '
¥ G|
e stone ' '
¥ imformazioni
Coordinatore o 3
informazionid :
L
Libresa =i Capitolaio —
commitienza @ informativo / ACDoc /I S
U-‘-F._I_‘H Hﬂ EEEEEE o;l
Y Scanaions nente ncane
. v
L
Documenti base -
offerta
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livelll di coordinamento

INIZIO .| INIZIO |

Modello
Grafico A

r

Modello
Grafico A

.m

4 r Y
Modello Modello Modello
Grafico B Grafico C Grafico D

4-?
NO
LC2

Sl

LC1
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NO

Sl
FINE

LC2
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INIZIO

A

r
Medello Ele&bclzrrati :s.ltlratti
Grafico A al modello
Elaborati

esterni al

modello
4

b

NO

LC3



Interferenze geometriche

Modello

Facciate
Elettrico
Meccanico
Idro-sanitario
Climatizzazione
Antincendio
Energetico
Acustico
Sicurezza

altri

Architettonico
Strutture

Architettonico Oggetto/oggetto | LC1
Modello/modelli | LC2

Modelli/elaborati | LC3
Facciate Oggetto/oggetto | LcH
Modello/modelli | Lc2
Modelli/elaborati | LC3

Strutture | Oggetto/oggetto | LCt
Modello/modelli | LC2
Modelli/elaborati | LC3
Elettrico Oggetto/oggetto | LCt
Modello/modelli | Lc2

Modelli/elaborati | LC3

Meccanico | Oggetto/oggetto | LC1
Modello/modelli | Lc2

Modelli/elaborati | LC3
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Incoerenze regolamentari

Modello 2
4] o]
2| . g .
Els|s|= 215 & S
s|s|s|s|=|%|z 2 %
8 £ N = T 9 < o @ e
— (=} ] D o [} = [+ o o o
5 o c L ° 4 @ N c = « 3
o o o o o o o ° 5 3 = S | =
21 E|E|E|E|Ele|els|8|le]|3]|3s
= (=} (=] o =} (=} @ = 2 c 2 () £
- = P =z = P oM o w <C o <L > /\
Architettonico Oggetto  |-C" ~_
Modello LC2
Elaborati® [-C3 < i m3
Facciate Oggetto LC1 concrete
Modello LC2
Elaborati® |-C3 N
Strutture Oggetto LCT
Modello LC2
Elaborati® [-C3
Elettrico Oggetto |-C"
Modello LC2

Elaborati® |8
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ambiente condiviso di dati

e ;
i |
! GESTORE ||
: COMMITTENTE ACDat i
6 1 I
| AFFIDATARIO N
1 § i ()
I Coordinamento | ~\pprovazione condivisione i 3§
AFFIDATARIO _<\ | _<\~’enﬁca (V3) rchiviazione | &
M D . i . Ly S @
/S | /s MR-
| = @
MNo | No ! =
R AFFIDﬁTARIO o ACDat! \_~
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flusso ACDat  -ccocooom

% in el ( i: x ﬁ i; 4 \\

\ )
e = in
@ . . ©
N lavorazione g_} condivisione B condivisione S lavorazione
g (interna) [ § E d &l g_ (interna) |
g 1 3 2 : 2 S 1
AR V2 U AN / ol 2| o 2N G NS /
£ . S 2l 9 | ‘ B—
© storico approvato ] 2 = approvato storico
E J \ <5 y \
= | S L 4 T v S |
5| Y s ) 2 ) a )
= archivio o In in o archivio
a (valido) 3| | pubblicazione pubblicazione | | 3 (valido)
(superato) c © ™ (superato)
4 3 3 3 S 4
- 2 AN / - L\ /
\ ACDat Staz.App. / \ ACDat Affidatario /
atti definiti




funzioni

(/NN

gestione coordinamento modellazione
delle delle informazioni delle
Informazioni . , Informazioni
gestione dell ACDar{

gestione della piattaforma
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flussi

ACdat INIZIO

Libreria
Committenza
Esecutore
Capitolato
Informativo

Archivio
Modelli

% Gestore
Informazioni v
ELABORATO

DISCIPLINA - Y

¥

DOCUMENTALE

Coordinatore
Informazioni

Libreria
Esecutore

Modellatore
Informazioni

DISCIPLINA -Y

Modelli
Estemi

Sl
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Archiviazione

Elaborati Esterni

ELABORATO
DOCUMENTALE

Condivisione

DISCIPLINA - X

v

MODELLO
GRAFICO

ELABORATO
GRAFICO

DISCIPLINA - X

}

MODELLO
GRAFICO

e

Estrazione

Esirazione

Dati

Dati

Coordinamento

-

SCHEDA I
INFORMATIVA
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Dati

-
L %

MODELLO
GRAFICO

ELABORATO
GRAFICO

Condivisione

Dati

DISCIPLINA - Z

Elabora

ELABORATO
DOCUMENTALE

DISCIPLINA - Z

Elabora

ELABORATO
DOCUMENTALE
Digitale,

strutturato

ELABORATO
DOCUMENTALE

.




parte 6 — esempio di capitolato informativo
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flusso Informativo
( INIZIO )

Stazione Appaltante Offerente Stazione Appaltante
Appointing party (Appointed party) Affidatario

[

| gara | aggiudicazione [~

[

[

_ _ Offerta Allegati JJ
Capitolati Tecnica Tecnici

l Capitolato requisiti offerta. di gestione piano di L‘_»-
: — : : _ FINE
Informativo informativi Gl informativa G i -
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capitolato informativo

premesse:
o ldentificazione del progetto;
o introduzione;
o acronimi e glossario.
o riferimenti normativi,

sezione tecnica:
o caratteristiche tecniche e prestazionali
dellinfrastruttura hardware e software:
o Infrastruttura hardware;
Infrastruttura software.
o infrastruttura richiesta all’affidatario per
I'intervento specifico;
o Infrastruttura del committente interessata e/o
messa a disposizione,
o fornitura e scambio dei dati:

O

POLITECNICO MILANO 1863

formati ammessi;
specifiche aggiuntive per garantire
I'interoperabilita;

formati di fornitura dati dal committente;

sistema comune di coordinate e specifiche di
riferimento;

sistema di riferimento per l'inserimento di oggetti;
sistemi di riferimento dell’evoluzione informativa
del processo dei modelli e degli elaborati;

sistema di riferimento dei livelli di sviluppo degli
oggetti e delle schede informative;

competenze di gestione informativa dell’affidatario.
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capitolato informativo

e sezione gestionale:
o obiettivi informativi strategici:
= obiettivi del modello in relazione alle fasi del
pProcesso;
= usi del modello in relazione agli obiettivi
definiti;
= viste dei modelli;
= definizione degli elaborati informativi;
= elaborati non digitali;
o livelli di sviluppo degli oggetti e delle schede
informative;
o definizione del flusso informativo di commessa:
= definizione della struttura informativa interna
del committente
o caratteristiche informative di modelli, oggetti e/o
elaborati messi a disposizione dalla
committenza;

ruoli, responsabilita e autorita ai fini informativi;
strutturazione e organizzazione della modellazione
digitale:

= strutturazione dei modelli disciplinari;

= coordinamento modelli.
politiche per la tutela e la sicurezza del contenuto
informativo:

= riferimenti normativi;

» richieste aggiuntive in materia di sicurezza,
modalita di condivisione di dati, informazioni e
contenuti informativi:

= caratteristiche delle infrastrutture di

condivisione;

= denominazione dei file;
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capitolato informativo

©)

modalita di programmazione e gestione dei
contenuti informativi di eventuali sub-affidatari;
procedure di verifica, validazione di modelli,
oggetti e/o elaborati:
= definizione delle procedure di validazione;
» definizione dell’articolazione delle operazioni
di verifica;
processo di determinazione e risoluzione delle
interferenze e delle incoerenze informative:
= interferenze di progetto;
* incoerenze di progetto;
= definizione delle modalita di risoluzione di
interferenze e incoerenze;
modalita di gestione della programmazione (4D —
programmazione);
modalita di gestione informativa economica (5D —
computi, estimi e valutazioni);

POLITECNICO MILANO 1863

o modalita di gestione delle esternalita (6D —
sostenibilita sociale, economica e ambientale);

o modalita di gestione informativa (7D — uso,
gestione, manutenzione e dismissione);

o modalita di archiviazione e consegna finale di
modelli, oggetti e/o elaborati informativi.
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parte 7 — qualificazione ruoli
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gualficazione figure

@B buildingSMART.

Individual Certification
Programme Overview

The BSI/BIM Verification journey

In order to cemonstrate your cepability to work in

compliance with PAS 1192-2 and achieve BIM verification,

here is what you can expect in six simple steps.

Download your free copy of the standard

Then telephone o email us far 2 no-obligation review of your needs, and 2 written quotation. We operate
complete cost transparency for your pezce of mind. Call +44 (0j345 0765 608 or email bim @bsigroup.com

Complete your application form

Berufsbegleitend zum zertifizierten BIM Professional

Erwerben Sie zukunfisweisende und wissenschafilich
fundierte Kenntnisse zum digitalen Planen und Bauen
und lassen Sie sich zum anerkannten ,BIM Professional®
zertifizieren.

Der angebotene Kurs vermittelt in den Bereichen
Technologie, Prozesse, Menschen und Richtlinien
wichtige Kompetenzen wie mithife  geeigneter
Werkzeuge und Methoden Projekte mit BIM effizienter
gestaltet werden konnen. Die Schulung ist in
themenspezifische Module mit Praxisanteil gegliedert
und wird mit den Teilnehmem in interaktiver Form als
Workshop durchgefahrt.

Die praktischen Ubungen und der Austausch mit

An wen richtet sich der Lehrgang?

" Ingenieure und Architekten aus allen
Leistungsphasen

" Flhrungskrafte, Projektieiter

= Zukinftige BIM-Koordinatoren

Inhalt

" Aspekte zu den 5 Komponenten einer erfolgreichen
BIM Einfahrung: Technologie, Prozesse, Richtlinien,
Menschen, BIM Management

Aufbau
® | ehrinhalte unterteiltin 6 Module, inkl.
Abschlussprifung mit Zertifizierung

Once we have received your completed form, we'll assign you 2 Certification Manager, who will be your paint of

Kollegen in vergleichbaren Situationen erméglichen die
contect through the process —and beyond Theyl heve en excellent understznding of your b dwill

" unterstitzt durch praktische Ubungen, praxisnahe

unmittelbare Anwendung des Wissens auf lhre berufliche Lésungsansatze und Hausarbeiten
support you 2s you move forward to the sssessment and certification of your quality meragement system. Situation.
. . . Teilnahmebedingungen
BIM training Ein Abschlusszertifikat der Akademie der Ruhr- Die Teilnahme am Lehrgang ist an keine grundsatziichen
Universitat ~ bescheinigt ~ |hnen  die erfolgreiche Bedingungen geknipft. Ein Hochschul- oder Fachhoch-

From fundamentals to implementing, make sure your staff are equipped with the necessary sklls for their BIM joumey.

ot e o e ey T TN Kursteilnahme sowie den Nachweis |hrer Kompetenz schulabschluss ist empfehlenswert, ebenso  eine

zum Themenkomplex Building Information Modelling. Berufserfahrung von mindestens 2 Jahren.

Dieser Kurs entspricht dem vorangegangenen _BIM
Professional Kurs, welcher mit Unterstitzung der
Gesellschaft planen-bauen 4.0, hervorgegangen aus
einer gemeinsamen |Initiative von Verbanden und

Als Teilnehmerin erhalten Sie zur Laufzeit des Kurses
den Gasthorerstatus der Ruhr-Universitdt Bochum,
somit erhalten sie zusatzlich Zugang zu weiteren
Prasenzvorlesungen, Ubungen und offenen eLeamning-

Gap assessment to make sure you are on track

WeTll carry out 2 gap assessment of your documented sys:em against the requiremens of the standard and identify any
omissions or wezknesses that need resolving before formal assessment.

Kammerorganisationen der Wertschpfungskette Angeboten sowie zur Nutzung der aligemeinen
Planen, Bauen und Betreiben in Deutschland, entwickelt Infrastruktur der RUB (z.5. weltweiten WLAN-Zugang in
wurde. Die planen-bauen 4.0 agiert als Wi iterin zur i inri _ g i
certfy@ouldngsmartorg ) i iFicati ifi d Bildungseinrichtungen . education roaming” - oder
istry Formal assessment to achieve your BIM verification certificate Einfiihrung von BIM in Deutschland und stellt das Zugang o Biblimhg:k sc:?egzu Recnnem g
Once any gaps have been addressed we'll conduct 2 stage one and stage twoassessment, the length of these will be maRgebliche Kompetenzzentrum im  Bereich  der .
tailored to your specific requirements. As there is 3 wide range of activities and responsibilities across each supply . ; . .
Documen ™= erston Aot oate Stme chain, aur assassment will vary from one organization 1o 2nother, snd the scope of verification will vary. & tier 1 ;Z\rlzll;:;l:gmumgahl:ﬁtdf:jge:lj\:dg z:rrkllmp\emenllerung von furBz::i;n;; T:;T.Iunih o Do 10,00 — 1800 Un
Inau Certmcation - Wark Saiwin - Programme — i . .30 - 18. rbzw. Do 10.00 - 18. r
v centean Drng [ Mar s 04092015 | urreviewsa arganization will have more comprehensive scope than 2 lower tier supply team. Der ekiuelle Kurs orentier sich 2uBerdem eng an der in o e
der Entwicklung befindlichen VDI Richtlinie 2552 zum ® Fr9.00-17.00 Uhr
Thema BIM. : :
Certification and beyond — promote your certificate and your business

DOnce the assessment has baan successfully complated, wel issus 2 cartificata of registration, clsarly explzining the Die jeweiligen Termine sind auf Seite 4 zu finden.

Weitere Informationen
® finden Sie unter www.bim-professional.de

scope of your verification. Use your BIM verification as additional evidence to support tenders and grow your business.
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gualificazione figure

LIVELLO USA UK/ISO UNI
_ _ Information Manager // Gestore dei processi digitalizzati
Organizzazione _
Il Il ( Gestore Piattaforma Info.)
Project) Information :
BIM Manager (Project) (Gestore p.d. di progetto)
Manager
I/ Task Information Manager Il
: Coordinatore flussi informativi di
BIM Coordinator Interface Manager
Progetto commessa
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parte 8 — ISO 19650-2 annex
on working
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parte 9 — fascicolo del costruito,
rilievo e piattaforma digital
on working
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flusso Informativo di processo
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flussi informativi nel ciclo di vita
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parte 10 — verifiche amministrative
on working
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verifiche digital
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